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SchaLlungsanordnung zur Pnsteuerung eines Relais 



Die Erf indung betrifft eine Schal tungsanordnung zur nnsteuerung eines 
ReLais ohne beabsicht igte verzbgerung. 

Es ist bekannt, beispielsweise aus dem "Rei ais-Lexikon" , Dr. flUred 
Hiithig Verlag Heidelberg, 2. nuflage 1985, daO Relais durch 
verschiedene Kenndaten beschrieben warden. 

Jedes Relais weist eine typspezif ische Rnsprechspannung auf, mit der 
die wicklung des Relais mindestens beaufschlagt werden muO, un die 
Kontakte des Relais von der Rusgangsslel lung in die Wirkstellung zu 
uberfiihren. In der Wirkstellung des Relais flieflt ein Dauerstrom, der 
gleich dem Quotienten aus der finsprechspannung und dem Ohm'schen 
wicklungswiderstand des Relais ist und der wesentlichen hoher ist als 
der typspezif ische Hallestrom des Relais. Der Haltestrom ist der 
mininiale Strom, der (lieQen muOi um das Relais in der Wirkstellung zu 
halten. 
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Der Dduerstrom erzeugt in der Wicklung des Relais eine verlustieisiung, 
die gleich dem Produkt aus dem Wicklungswiderstand und dem Quadrat des 
Dauerstroms ist, die aU verlusUeistung in Form von Warme in 
Erscheinung tritt. 

Diese Warme steht der Miniatur isierung der das Relais enthaltenen 
Baugruppe entgegen. Daher wurde angestrebti die Verlust Leistung auf das 
minimal notwendige liafi, das gegeben ist durch das Produkt aus dem 
Wicklungswiderslano und dem Quadrat des Hal tes tromes . einzuschranken . 

Dazu 1st aus dem "Relaxs-Lexikon" bekannt, in den PJnsteuerstromzweig des 
Relais einen Serienwiderstand einzuschal ten , der mit einem Kondensator 
iiberbriickt ist. Dabei ist der Serienwiderstand so zu dimensionier en , daO 
bei konstanter Unsteuerspannung , die gleich der Rnsprechspannung ist, in 
Wirkstellung des Relais nur noch der Haltestrom flieQt. Die kapazitat 
des Kondensators ist so zu bemessen. tiaO das Relais sicher in die 
wirkstellung geschaltet werden kann. Uerartige Kondensatoren sinU in 
fibhangigkeit von der ert orderlichen Spannungsf es tigkeit von einem 
v/olumen, das der Miniatur isierung ebenfalls entgegensteht . 

Der Erfindung liegt daner die Rufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung 
zur Rnsteuerung eines Relais anzugeben, die einen miniaturisierten 
Rufbau ermoglicht. 

Erf indungsgemaG wird diese Rufgabe dadurch gelost, daO im 
Steuerstromzweig des Relais ein erster und ein zweiter Transistor und 
ein Widerstand vorgesehen sind, wobei die Reihenschal lung des 
Widerstandes mit dem Las tstromzweig des ersten Iransistors dem 
Lastslromzweig des zweiten Transistors paraL lelgeschal tet ist. Im 
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Steuerstromzweig des ersten Transistors isl ein Vorwiderstand 
eingeschal let und im Stieuerslromzweig des zweilen iransistors sind ein 
HochpaO und ein Vorwiderstand vorgesehen. 

Vorzugsweise besteht der HochpaO aus einem Kondensator und einem 
u/iderstand. 

In weilerer flusgestal tung der Erfindung ist zwischen dem HochpaO und 
dem Steuereingang des zweilen Transistors eine Schutzschattung, 
bestehend aus einem vorwiderstand und einer Uiode vorgesehen, woDei die 
Diode in bezug auf die Onsteuerspannung in fjperrichtung geschattet ist. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines flusf iihrungsbeispiet s naher 
erlautert. Dazu zeigt Fig. 1 ein Bchaltbild einer Schaltung zur 
flnsteuerung eines ReLais mit nipularlransisloren vom npn-Typ. Die 
Erfindung ist gLeicherinaRen mil Bipol ar t ransistoren der komplement aren 
Zonenfolge wie auch rnii MOfj- 1 ransistoren real isierbar . 

Das anzustcuernde Relais ist durch seine Rei aiswicklung 1 dargestellt, 
die eingangseitig an cinen nnschlufi der Bet riebsspannung 11 
angeschtossen ist. Ein zweiter RnschLuO der Retaiswicktung 1 ist uber 
einen Widerstand 10 und die Kot Lektor-Emit ter-Strecke eines ersten 
Transistors 2 mit Masse verbunden. Paratlel zu der Reihenschaltung aus 
dem Widerstand 10 und der Kot Lektor-Emitter-Strecke des ersten 
Transistors 2 ist die Kot lektor-Emitter-Strecke eines zweiten 
Transistors 3 angeordnet. Die Betriebsspannung ist korrespondierend zu 
den in Fig. 1 dargestel t ten Zonenfotgen der Hat ttei terbauetemente 
positiw gegen Masse. 
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Parallel zu der Relai swi cKlung i isl eine Schutzdiode 5 in fiir sich 
bekannter weise in Sperrichtung beziiglich der Belr iebsspannung 
angeordnet . 

Die Basis des erslen Transistors 2 ist Oder einen Vorwidersland 6 an 
einen RnschluO der ttnsleuerspannung 12 angeschl ossen . Der finschluO der 
flnsteuerspannung 12 ist mil der Basis des zweiten Transistors 3 iiber 
einen Hochpatt und einen Vorwidersland 7 verbunden. Der HochpaO besteht 
aus dem Kondensator ft und dem Widersland 9. 

Bedarfsweise ist eine zweite Schutzdiode 4 vorgesehen, die an die Basis* 
des zweiten Transistors 3 und an Masse angeschlossen ist. Die zweite 
Schutzdiode 4 ist dann erf orderlich , wenn die Spannung iiber dem 
Kondensator 8 die zulassige Basis-Emiller-Sperrspannung des zweiten 
Transistors 3 ubersteigl. 

im Ruhczustand ist die Pns teuerspannung am QnschluB 12 nahezu Null. Der 
Kondensator 8 ist iiber d(?n widerstand 9 enlladen. und die Transistoren 
2 und 3 5ind gesperrt. 

Der die wirkstellung des Relais hervorruf ende Spannungsimpuls am 
nnschluQ der Rnsteuersponnung 12 ist positiv gegen Masse. Der im 
Ruhezusland entladene Kondensator ft wird bei angelegter 
Rnsteuerspannung iiber den widerstand 9 und mil dem ijber den 
Vorwidersland 7 flieOenden Basisstrom des zweiten Transistors 3 
geladen. Der zweite Transistor 3 wird durchgesleuer t ; an der 
Relaiswicklung 1 liegt eine Spannung an, die gleich der urn die 
Kollektor-Emitter-Restspannung des zweiten Transistors 3 verminderte 
Betriebsspannung ist und die mindestens gleich der Rnsprechspannung des 
Relais isl. 
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Durch Zeilahlauf wird der Kondensator 6 aufgeladen, wodurch der 
Basisstrom des zweilen Iransislors kont inuierl ich sinkt. Damit sinkt 
auch dessen Kol lek torstrom. 

Mil angelegter Steuerspannung an den nnschlurj 12 wird iiber den 
Vorwidersland 6 auch der erste Transistor 2 durchgesteuer 1 . Der im 
KoUektorzweig des er^ten Iransisturs 2 angeordnete Widerstand 10 ist 
so bemessen, daO bei duichges teuer tem ersten Transistor 2 der 
Halteslrom des Relais sicher erreicht wird, mil anderen Worlen ist der 
zweite Transistor 3 zur Reatisierung des Unsprechens des Relais 
vorgesehen. und der erste Transistor 2 ist zur Reatisierung des Hattens 
in WirksteLtung vorgesehen. 

Dabei ist die Kapazitat des Kondensators 8 nur noch so zu bemessen, daO 
wahrend der erf orderl ict»en Pnsprechzeit der um den 
Strom^/erslarkungsf aktor des zweiten Transistors 3 uerringerte 
Basisstrrjm gehalten wird, Konstruktiv ist ein derartiger Kondensator 
von sehr kleinem VoLumen, da erstens die erf orderliche Kapazitat gering 
ist und zweitens die i^pannungsf est igkei t nur noch nach der 
Steuerspannung am finschluO 12 zu bemessen ist. Damit beansprucht die 
konstruklive Reatisierung der erf indungsgemaflen Schattungsanordnung nur 
ein vergleichsweise geringes voLumen bei verminderter thermischer 
Verlusl teistung. 

Zur weiteren Reduktion der Kapazitat des Kondensators 8 Liegt es im 
Rahmen der Erfindung, den zweiten Transistor 3 als zweistufigen 
Verstarker, beispietsweise in Uargington-Schal tung , auszuliihren. 
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Schutzanspruch 

Schal tungsanordnung zur nnsteuerung eines Relais, 
dadurch gekennzeichnet , 

daO im S teuprs tromzweig des Relais ein erster und ein zweiter 
Transistor (2, 3) und ein widerstand (10) vorgesehen sind, wobei die 
Reihenschal tung des Widerstandes (10) mit dem Last stromzweig des ersten 
Transistors (2) dem Last stromzweig des zweiten Transistors (3) 
paral telgeschaltet isL. daO dem zweiten Transistor (3) ein HochpaO 
vorgeschal tet ist und daO der Eingang des Hochpasses und der 
SteueranschluO des ersten Transistors (2) an einen gemeinsamen RnschluO 
der Steuerspannung (12) angestht ossen sind. 
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